Locking/release device for rotary piston regulator for rotary camshaft angle in 
IC engines consists of locking ratchet in pocket in peripheral wall of outer rotor 

Patent Number: DE1 99591 87 

Publication date: 2001-06-13 

Inventor(s): FINSTERWALDER GERHARD (DE) 

Applicant(s): SCHAEFFLER WAELZLAGER OHG (DE) 

Requested Patent: Q DE199591 87 

Application Number: DE1 9991 0591 87 19991208 

Priority Number(s): DE19991059187 19991208 

IPC Classification: F01 L1/344 

EC Classification: F01L1/344E 
Equivalents: 



Abstract 



The locking/release element is formed as a locking ratchet (16) sunk aligned and sealed into a pocket (17) in the 
inside (5) of a peripheral wall (4) of an outer rotor (2). When the min. oil pressure in the working chambers (A,B) 
drops to below a min. level, and with simultaneous engagement of the rotary blade (10) on the late stop (8), the 
ratchet pivots out of the peripheral wall and supports itself on the blade, to lock it to the outer rotor. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untertagen entnommen 

® Vorrichtung zur Ver- und Entriegelung eines Rotationskolbenverstellers 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ver- und 
Entriegeln eines Rotationskolbenverstellers fur die Dreh- 
winkelverstellung der Nockenwelle eines Verbrennungs- 
motors, wobei der Rotationskolbenversteller einen mit ei- 
nem Antriebsrad verbundenen Aufeenrotor und einen rnit 
der Nockenwelle verbundenen Innenrotor aufweist und 
der Au&en rotor mindestens eine Hydraulikkammer sowie 
der Innenrotor mindestens einen Schwenkflugel besitzt, 
der die Hydraulikkammer in zwei mit Druckol beauf- 
schlagbare Arbeitskammern (A und B) dichtend unterteilt, 
wobei der Schwenkflugel zwischen einem Fruhanschlag 
und einem Spatanschlag hydraulisch schwenkbar und in 
einer der Anschlagslagen durch ein federbelastetes Ver- 
riegelungselement mit dem Aufcenrotor verriegelbar ist. 
Der Kostenaufwand fur ein handelsubliches Verriege- 
lungselement in Gestalt eines Fixierpins wird dadurch 
verringert, dass dasVerriegelungselement alsSperrklinke 
(16) ausgebildet ist, die in einer Tasche (17) auf der Innen- 
| seite (5) einer Umfangswand (4) des Aufcenrotors (2) mit 
Dichtspiel und bundig versenkbar ist und die bei Unter- 
schreiten eines Mindestoldrucks in den Arbeitskammern 
(A und B) sowie bei gleichzeitigem Anliegen des 
SchwenkClugels (10) am Spatanschlag (8) aus der Um- 
fangswand (4) herausschwenkt, sich auf dem Schwenk- 
flugel (10) abstutzt und diesen dadurch mit dem Aufcenro- 
tor (2) verriegelt. 
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• Bcschreibung 

Gebicl dor Erfindung 

Die Erlindung belriffl cine Vomchlung zur Ver- und En- 
iriegclung cincs Rolalionskolbenvei-slcllers fiir die Dreh- 
winkelvcrslellung dcr Nockenwelle eines Verhrennungsmo- 
tors, inshesonderc nach deni Oberbegri IT des Anspruehs 1. 

Hi nlcrg ru nd dc r Er fi n d u n g 

In der EP 048 140 Al isl ein Flugelzellenversleller be- 
schrieben, der eincn mil eincm Antriebsrad verbundenen 
AuBenroior und einen mil der Nockenwelle verbundenen ln- 
ncnrolor aufweisl.. Der AuGenrolor besilzl mindeslens eine 
TTydraulikkaninier und der Innenrolor mindeslens einen 
Schwenkflugel, der die TTydraulikkaninier in zwei mil 
Druekol bcaufschlagbarc Arbcitskammcrn A und B dich- 
lend unlerleilt, wobci der Schwenkflugel zwischen eineni 
Eruhanschlag und eineni Spaianschlag hydraulisch 
sch wen kbar und in einer der Anschlagslagen durch ein fe- 
derbelasleles Verriegelungselemenl mil dem AuBenroior 
vcrricgclbar isl. Bei dem Verriegelungselemenl handell es 
sich um einen im AuBenroior radial gcfuhrlen Verriege- 
lungspin, der in eine im Innenrolor angeordnele radial e OlT- 
nung einriegclbar isl . Dieser Vcrriegelungspin vcrriegell den 
AuBen- und Innenrolor nach Unierschreilen eines Mindesl- 
oldrucks in den Arbeilskanimern A und B und enlriegeli die 
Rotorcn bei sleigendem Oldruck in der Arbeiiskammer B. 
Dieser Vcrriegelungspin isl jedoch ferligungsaufwandig. 

Das gleiche gill fiir einen Schwenkflugel versleiler. der in 
der DE 196 23 818 A 1 beschrieben isl. Dieser weisi eben- 
falis einen Vcrriegelungspin auf, der aber im Innenrolor 
axial gefuhrt und in eine passe nde axiale Offnung des Au- 
Benroiors cinriegelbar isl. 

Aufgabe der Erfindung 

Dcr Erfindung liegl die Aufgabe zu Grunde, eine gal- 
lungsgemaBe Vorrichiung zum einwandfreien Ver- und En- 
iriegeln eines Rotalionskolbenverslellers zu schaffen, die 
funklionssichcr isl, geringc Leek age aufweisl und niedrige 
Fertigungskosien vcmrsachi . 

Zusammenfassung der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung wird gelost durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruehs 1. Durch die Ausbil- 
dung des Verriegelungselemenles als Sperrklinke. die in ei- 
ner Tasche auf der Innenseile der Umfangswand mil Dicht- 
spiel und biindig versenkhar isl, bildel die Sperrklinke einen 
r leil der Wand der Arbeilskanimern A und B. Dadurch be- 
slehl ein direkier Koniakl zwischen Sperrklinke und 
Druekol, dcr jcgliche Leilungcn und Slcuerorgane zur leck- 
ollosen Versorgung derselben mil Dmeko! erubrigl. Das cr- 
inoglichi eincn cinfachen Aufbau der Vonichiung und eine 
rasche Re ak I ion derselben auf Oldruckanderungen. Dazu 
iriigl aueh die relaiiv kleine Schwenkbewegung der Sperr- 
klinke zwischen dem Ein- und Ausriegeln bei. Durch das 
Absiiilzcn der Sperrklinke auf dem am Spaianschlag anlie- 
genden Schwenkflugel wird eine spiel freie Verriegelung von 
Innen- und AuBenroior erreichl. Durch die Vemegelungs- 
kralle wird die vSperrklinke im wesenllichen nur auf Druck 
beanspruchi. Die auf den Schwenkflugel wirkenden Krafie, 
die diesen auf Biegung bcanspruchcn, verlcilen sich auf des- 
sen gesamle Breile. 

Zum Ausriegeln der Sperrklinke wird der Oldruck in der 
Arbeiiskammer B erhohl. Dadurch wird der Schwenkflugel 



fesi gegen den Spiiianschlag gcdruckl und die S|x^rrklinke 
klemmfrci in die Ausgangslage zuruckgeschwenki. Dabei 
wirkl die mil der Nockenwellendrehzahl ansieigende I-Jieh- 
krafi untersliilzend mil. Das Unierschreilen des Mindeslol- 
5 drucks findet bei niedtiger Nockenwellendrehzahl stall, so 
dass das Einriegeln der Sperrklinke nichl durch Eliehkrafl 
behinderl wird. Solange der Oldruck in einer der Arbeils- 
kanimern A oder B Liber dem Mindeslwerl liegl, bleibl die 
Sperrklinke ausgeriegeli. 
10 Es isl aueh den kbar, dass die Sperrlinke als Scilenspen*- 
klinke in mindeslens einer der Seilenwande der Arbeiiskam- 
mer B biindig eingelassen isl und bei Unierschreilen des 
Mindesloldrucks sowie bei der Anlage des Innenrolors am 
SpatanschJag aus der Seiienwand herausschwenkt und sich 
15 auf dem Schwenkflugel absllilzl. Durch steigenden Oldruck 
in der Arbeiiskammer B wurde aueh bei dieser Losung der 
Schwenkflugel fesi gegen den Spaianschlag gedrucki und 
die Scilcnsperrklinkc klemmfrci in die Ausgangsposilion 
zuruckgeschwenki.. Bei dieser Losung hal die Eliehkrafl kei- 
20 nen Einfluss. 

Eine vorleilhafle Weilerbildung der Erfindung beslehl 
darin, dass die Ruckseile der Sperrklinke durch die Kraft ei- 
ner Flachbiegeleder beaufschlagl isl, die in der Ausgangs- 
slellung der Sperrklinke auf deren Ruckcnseile anliegl. Die 
25 Flachbiegefedcr hal im zusaniniengedriicklen Zusland nur 
den Plalzbedarf ihrer Blechdicke. Sie kann, falls sie elaslo- 
merbeschichlel isl, als Flachdichlung zwischen Sperrklinke 
und Boden dcr Tasche dienen. Wegen des geringen 
Schwenkweges der Sperrklinke wird eine nur geringe Fe- 
30 derkrall benotigl. Die Flachbiegefedcr selbsi ist ein cin la- 
ches Slanzleil. 

Von Vorleil isl audi, wenn die Flachbiegefedcr ein Fen- 
sler aufweisl, das in Slroniungsverbindung in einer radialen 
Entluft.ungsoffnung in der Umfangswand sieht. Die Fensler- 
K flache gestallel eine EntlLillung der Ruckseile der Sperr- 
klinke ubcr die Enl.luflungsolTnung in jeder Slellung der 
Sperrklinke, Die radial angeordnele Enilultungsotfnung for- 
derl aueh die Flichkraftauslragung eventueller Verunreini- 
gungen aus dem riickwarligen Bereich der Speirklinke. 
40 Di e Fon n des Fen si ers der Fl ac h b i egc leder be si i mini de - 
ren Kraft und Spannungsveileilung. Die Schwenkbewegung 
der Sperrklinke wird dadurch ennoglicht, dass eine halbzy- 
linderformige Lagerrinne als Schwenklager fiir die Sperr- 
klinke vorgesehen ist, die parallel zur Drehachse des Rolali- 
45 on s vers tellers in eine Schmalseile der Tasche eingefoniit ist 
und das die Sperrklinke an ihrer Schwenklagerseile einen 
zur Lagerrinne passenden halbzylindrischcn Abschluss aul^ 
weisl. Die Position der Lagerrinne be wirkl dass der 
Sc hwenkspalt des Schwenkiagers mil der auCeren Ecke des 
50 Frii ban sch lags zusammenialll. 

Vorteilhafl isl aueh, dass die Sperrklinke die Breile des 
Schwenkfiugels und die Krummung der Innenseile der Um- 
fangswand aufweisl. Dadurch wird die Tasche durch die 
Seilenwande des AuRenrolors bcgrenzl. und kann zusammen 
55 mil der Lagerrinne hinlerschmllfrei und somil ohne JVlehr- 
aufwand in cinem Arbeit sgang mil dem AuBenroior gefer- 
ligl werden. Die der Innenseile der Umfangswand entspre- 
chende Form der Sperrklinke bielel der AuBenfiache des 
Schwenkflugels eine adiiquale DichlHache. 
60 Eine Weilerbildung der Erfindung beslehl darin, dass die 
dcr Lagerrinne gegenuberliegende Schmalseile dcr Tasche 
und die enlsprechende Schmalseile der Sperrklinke als 
Kreiszylinderausschnill und koaxial zur Schwenkaehse der 
Sperrklinke sowie mil Dicht spiel zwischen den Schmalsei- 
65 ten ausgebildel sind. Auf diese Wcise beslehl zwischen Ta- 
sche und Sperrklinke bei in Schwenken derselben aueh an 
dcr dem Schwenklager gegcnuberlicgendcn Seile cine 
Spalldichlung, die unlcr andereni das zum Ruckschwenken 
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dor Spcrrklinkc erforderliche Druckgelallc y.wischcn dor Ar- 
bcilskummcr B und dor Ruckscilc der Spcrrklinkc ermog- 
lichl. 

Fs isl von Vorieil, class if 11 Auficnbereich dcr Schwenkflii- 
gel zumindcsl auf dcrcn dcr Spcrrklinkc zugewandten Sciic 
cine sich Liber die Breile des SchwenkflLigcls erslreekende 
Slufe vorgesehen isi, dcrcn Ticfc vorzugsweisc 1 mm be- 
Iragi unci dcrcn radiale Lirslreckung klcincr als die Dicke dcr 
Spcrrklinkc is!. Die radiale Erst reckling dcr Slufc begrenzt 
den Schwenkbereich der Sperrklinke u nd biidel deren M> 
Schwcnkanschlag. Dieser ist so gewiihll, dass immer cine 
Ubcrdcckung unddamil ein Dichispalt zwisehen 'i'aschc und 
Sperrklinke sowie cine Fuhrung der Sperrklinke blciben. 
Wird der Innenrotor wahlweisc am Spat- oder am Friihan- 
schlag verricgell, isl die Si Life an beiden Scilen der 15 
Schwenkfliigel vorzusehen. Beini anderen Schwenkfliigel 
des Flugelzellcnverstellers muss die den anderen Schwenk- 
fl Li gel nach auBcn druckende Flachbiegefeder so stark gc- 
wahli werden, dass die durch die auf der Srufe liegende 
Sperrklinke nichl ubcrdruckt wird. 20 

Weitere Merkmale dcr .Erfindung ergeben sich aus den 
Palenlanspruchen, der nachfolgcnden Besehreibung und den 
Zeichnungen, in denen Ausfuhrungsbcispiele der Erfindung 
schema! i sen dargeslelll sind: 

25 

Kurzc Besehreibung der Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgcnd anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen nahcr erlautert. In den dazugehorigen 
Zeichnungen zeigen: 30 

Fig. ] einen Schnill durch cinen Drehfliigel vers teller mil 
der erfindungsgemaBen Sperrklinke in ein- und ausgeriegcl- 
tem Zustand Fig. 2 cine Draufsicht auf die Sperrklinke; 

Fig. 2a eine Seitenansicht der Sperrklinke von Fig. 2; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Flachbiegefeder in ebeneni 
Zustand; 

Fig. 3a die Seilenansichl der Flachbiegefeder gemaB Fig. 
3 im entspannten Zustand; 

Fig. 4 einen Schnill durch einen Flugelzellenversteller 
mil dcr erfindungsgemaBen Spenklinke in ausgeriegellem 40 
Zustand 

Fig. 5 den Langsschnill A- A durch den Fliigelzellcnver- 
s teller gemaB Fig. 4. 

Ausfuhrliche Besehreibung dcr Zeichnung 45 

Fig. ] zeigl einen Drehfltigel vcrslellcr 1 mit einem Au- 
Benrotor 2 und einem Innenrotor 3. Der AuBenrotor 2 weisi 
eine Umfangsvvand 4 auf. deren Innenseile 5 einstuckig mil 
vier gleichmaBig am Umfang verteillen, radialen Trennwan- 50 
den 6 verbunden ist. Diese laufen in Richtung Drehachse 
des Drehflugelverstellers 1 bin konisch zu und enden mil 
Dichtspiel auf eincr Nabc 7 des Innenrolors 3. Die konisch 
in Richtung Drehachse verlaufcnden Seilenllachen der 
Trennwandc 6 dienen als Spat an sch lag X bzw. Fruhanschlag 55 
9 fur die eben falls nach innen konisch verlaufcnden 
Sch wenk Huge] 10 des Innenrolors 3. Diese sind mil des sen 
Nabe 7 einstuckig verbunden. 

Der AuBenrotor 2 isl seitlich durch ein als Scilen wand 
ausgebildetes Antriebsrad 12 und durch einen nicht. darge- 00 
s tell ten Deckel geschlossen. Diese Teile sind durch Schrau- 
ben 15 zusammengcschraubl. Die Umfangswand 4, die 
Trennwande 6 und die Nabe 7 begrenzen vier Hydraulik- 
kammem 12, die durch die Schwenkfliigel 10 in Arbeits- 
kammcrn A und B dichtend untertcilt sind. Diese werden 65 
uber erste Kanale 13 und zweite Kanale 14 mil Druckol ver- 
sorgl, wodurch die Schwenkflugcl 10 zwisehen den An- 
schlagen X und 9 bin und hergeschwenkt werden. 
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Beim Aus- oder Anlaulen des Vcrhrcnnungsmoiors sind 
die TTydraulikkammcrn 12 nichl mil Druckol gclulll. so dass 
die Schwenkflugcl 10 durch das Wee hscl moment der Nok- 
kenwelle hin unci herschwenken und dabci Klapjicrgeraii- 
sche verursachen konncn. Uin diese zu vernieiden, muss der 
Innenrotor 3 bzw. ein Schwenkfugel 10 desselben mil dem 
AuBenrotor 2 verriegelt werden. 

Dazu dient cine Sperrklinke 16, die in Kij». 1 an der S telle 
X' in eingeriegelieni Zustand und an der S telle X im ausge- 
ricgellen Zustand dargeslelll ist. 

Die Sperrlinke 16 weisl gemaB Fig. 2 cine rcchteckigc 
Form auf, mil eincr Krummung, die der Innenseile der Um- 
fangswand 4 entsprichi. Die Breile dcr Spenklinke 16 eni- 
spricht dcr Breile der Schwenkflugcl 10. Die Sperrklinke 16 
isl in eincr Tasc he 17, die auf der Innenseile 5 der Umfangs- 
wand 4 angcordnet ist, gemaB S telle X biindig versenkl und 
bildel so cinen r leil der Innenseile 5 der Umfangswand 4. An 
eincr Schmalseile wcisl die Spcrrklinkc 16 cinen halbzylin- 
d rise hen Abschluss IS auf, der in eine Lagcrrinne 19 der Ta- 
schc 17 passl. Diese isl parallel zur Drehachse des Drehflu- 
gelverstellers 1 angcordnet und bildel zusammen mil. dem 
halbzylindrischen Abschluss IX ein Schwenklager fur die 
Sperrklinke 16. 

Auf der Riickseilc der Sperrklinke 16 isl eine Flachbiege- 
feder 20 angcordnet, die Druck auf die Sperrklinke .16 aus- 
ubl. Die Flachbiegefeder 20 liegl in ausgeriegellem Zustand 
der Sperrklinke 16 - sic he S telle X - flach an deren Rcick- 
seilc an und weisl im eingeriegellcn Zustand - siehe S telle 
X' - eine groBere Krummung als die der Ruckseite der 
Sperrklinke 16 auf. 

In Fig. 3 ist eine Draufsicht auf die flachlicgende und in 
Fig. 3a eine Seitenansicht der entspannten und deshalb ge- 
krummten Flachbiegefeder 20 dargeslelll. Die Flachbiegefe- 
der 20 weist ein Fensler 21 auf, das in Stromungsverbindung 
mil einer im Mittenbereich dcr Umfangswand 4 angeordne- 
ten radialen EnlliifungsolTnung 22 slehl. Der Fenslerrahmen 
isl mil Blick auf eine gleichmaBigc Biegebcanspruchung der 
Flachbiegefeder 20 gestaltet. Diese dient, mil einem Elasto- 
merubcrzug verse hen auch als Dichl.ung zwisehen den Ar- 
beitskammem A und B und der radialen Entlufungsoffnung. 

Die der Lagerrinne gegenuberliegende Schmalseile 23 
der Tasche 17 und die enlsprechende andere Schmalseile 24 
der Sperrklinke 16 sind als Teil zweier urn die Schwenk- 
achse der Sperrklinke 16 koaxial angeordneier Kreiszylin- 
der ausgcbildet, zwisehen denen Dichtspiel vorgeschen isl. 
Dadurch beslehl an dieser SteUe eine Spaltdicht.ung, die 
auch wahrend des Sch wen kens der Sperrklinke 16 wirksam 
ist. Dasselbe gill auch fiir die Spalidichtungen zu den Sei- 
tenwanden der Hydraulikkammer 12 und fiir das Schwenk- 
lager der Sperrklinke 16, so dass diese wahrend es 
Schwenkvorgangs und im eingeriegellen Zustand am ge- 
samten Umfang durch Spalidichtungen gegenuber der radia- 
len EntluflungsolTnung 22 abgedichtct ist. Da bei einrie- 
gelndcr und eingeriegelter Sperrklinke 16, voni Augenblick 
des Ausriegelns abgesehen, kein 0 J druck in den Arbeits- 
kammern A und R herrschl, spiell die begrenzie Dichtwir- 
kung der Spalidichtungen im vorlicgcnden Fall cine unler- 
geordnele Rolle. Bei Oldruck be fin del sich die Sperrklinke 
16 in Ausgangsposition. bei der die Flachbiegefeder als 
Dichlung fungierl. 

Im eingeriegellen Zustand ruht die Sperrklinke 16 auf ei- 
ncr Slufe 25, die sich im AuBenhercich des Sc h wenk flii gels 
10 und desscn der Spcrrklinkc 16 zugewandlen Seite uber 
die gesamle Breile des Schwenkflugcls 10 erst reck 1 und als 
Anschlag fur die Spcrrklinkc 16 dient. Die Ticfc dcr Slufc 
25 und damil die Breile des Anschlags der Spenklinke 16 
beiragl vorzugsweise 1 mm, die radiale lirslreckung dcr 
Slufe 25 isl klcincr als die Dicke der Spenklinke 16. Da- 
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durch kann die SpcrrKlinke 16 nichl aus der Taschc 17 aus- 
l a uc hen unci es ergibt sieh eine Ubcrdeckung dcr Schinul- 
seite 24 und dcr anderen Schmalscilc 25. Auf diese Wcise isi 
di e S pc rrk I i n k e 16 wa' h rend i hre r gesa mien Sen we n k be we- 
gung geluhrt. 

Die crliirdungsgeniatic Vorrichiung funktioniert bei deni 
DrehlliigcIverslcller 1 IblgcndcnnaBen: Beim Si art des Ver- 
brcnnungsiuolors ist die Spcrrklinke 16 wie an der Sielle X' 
dargesicllt, in Spaisiellung eingcriegeH, so dass der AuBen- 
rolor 2 und der Innenroior 3 drehfesl initeinander vemegeh 
sind. Dadurch werden Klappcrgcrausche durch Rclativbc- 
wegungen der beiden Teile unier deni Wechscldrehniomcni 
der Noekenwelle umerbunden. Mil stcigender Motordrch- 
zahl steigt auch der Oldruck an und zwar zunachsl in der Ar- 
beilskanmier B. Dadurch wird der Sehwenkfliigel 10 gegen 
den Spalanschlag 8 gepressl und die Sperrklinke 16 von dcr 
Stufe 25 klemm- und verschleiBfrei in die Ausgangssiellung 
in dcr Taschc 17 zuriickgcschwcnkl. Beim Anstcigcn des 
Oldrucks in der Arbeilskannner A und gleichzeiligem Ab- 
sinken in dcr Arbeilskanmier B wird der Sehwenkfliigel 10 
in Richtung Friihansehlag 9 geschwenkl. Dadurch geral die 
Spcrrklinke 16zunehniend unterden Unifang des Schwenk- 
fliigels 10, bis dieser sie am Friihansehlag anliegend vollig 
abdeckt. 

Sob aid die Kraft der Flaehbiegefeder 20 gegen Liber der 
old ruck bedin gen Kraft auf die Sperrklinke 16 iiberwicgt, 
legt sieh diese auf den Unifang des Schwenkfiugels 10 und 
dichlel diesen durch eine Beruhrungsdichlung ab. Nach er- 
neuleni Druckansiieg in Arbeilskanmier B und Druckabfall 
in Arbeilskannner A werden der Sehwenkfliigel 10 in Rieh- 
tung Spalanschlag 8 und die Sperrklinke 16 um das Spalt- 
maB der Spaltdichlung am Schwenkfiiigelunifang in ihre 
Ausgansslellung geschwenkl. 

Beim Auslaufen des Verbrennungsniotors sinkt der Ol- 
druck in beiden Arbeitskamniem so stark ab 7 dass der 
Sehwenkfliigel 10 unler dem Schleppmoment der Noeken- 
welle gegen den Spalanschlag 8 schlagt und dort durch die 
von der Flaehbiegefeder 20 vorbespannte Sperrklinke 16 
verriegelt wird. Nach erneutem Anstieg des Oldrucks in der 
Arbeitskamnier B beginnt die Ausriegelung der Sperrklinke 
16 aufs Neue. Der Flugelzellenversleller 26 der Fig. 4 und 5 
unterscheidel sieh von dem Drehflugelversleller 1 der Fig. 1 
hauptsaehlich durch die Ausbildung dcr anderen Drehfliigel 
27. Diese sind als schmale Schieber ausgefuhrt, die in radia- 
len Fuhrungsnulen 28 gefuhrt sind. Die sen male n anderen 45 
Drehfliigel 27 bedingen eine groBere Lange der anderen 
Sperrklinke 29. Diese ist beim Schwenken ii rimer voni Ol- 
druck beider Arbeitskamniem A' und B' beaufschlagbar. Da- 
mil bleibl die andere Sperrklinke 29 solange ausgeriegelt, 
wie der Oldruck einer der Arbeitskamniem A' und B' iiber 
dem Mindestoldruck liegt. Liegl der Oldruck in beiden Ar- 
beitskamniem darunler, raster die andere Sperrklinke 29 in 
die andere Stufe 30 ein. Steigt der in der Arbeitskamnier B' 
dariibcr an, wird die andere Spcrrklinke 29 klemm frei aus- 
geriegelt. 

Die Taschc 17 ist bei dem DrehJlugelversieller 1 in die In- 
nenseile 5 der Umfangswand 4 eingesenkt. Das fiihrt zu ei- 
ner Schwachung der Umfangswand 4, die evtl. durch einen 
grofteren AuBendurchmesser verslarkt werden muss. Die 
andere Taschc 31 ist auf die andere Innenseile 32 der ande- 
ren Umfangswand 33 des Fliigclzellenvcrstellers 26 aufge- 
selzt.. Dadurch verkiirzt sieh der andere Sehwenkfliigel 27 
um die Dieke von anderer Sperrklinke 29 und anderer Flaeh- 
biegefeder 34. Beide Ausfiihrungsfonnen sind an beiden 
Rofationsvcrstcllcrn moglich. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichiung zur Ver- und Enlrie- 
gclung von Rolationsverslellem bidet eine funklionssi- 
ehere, vcrschlciBarmc und icckagearme Losung ohne Ver- 
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we nd li ng ei ncs Fi x ierpi ns . 

Da di e Fe r li g u n g de r S pe rrk I i nke u nd der 1 ; J ach bi.ege fede r 
so wie die Anderungen an AuBenroior und Sehwcnkfliigeln 
ausschlicBlich spanlos erfolgen, ergibt sieh eine kostengiin- 
slige Fer tig ung. 

Bez ug s zei c he n 1 i s t e 

1 Drehfliigelversicller 

2 A li Ben rot or 

3 Innenrotor 

4 Umfangswand 

5 Innenseile 

6 Trennwand 

7 Nabe 

8 Spalanschlag 

9 Friihansehlag 

10 Sehwenkfliigel 

11 Antriebsrad 

12 Hydraulikkanimer 

13 crstcr Kanal 

14 zweiter Kanal 

15 Schraube 

16 Sperrklinke 

17 Taschc 

18 halbzylindrischer Abschluss 

19 Lagerrinne 

20 Flaehbiegefeder 

21 Fensler 

22 radiale Entluflungsoffnung 

23 Schmalseiie 

24 andere Schmalseite 

25 Stufe 

26 Flugelzellenversleller 

27 anderer Sehwenkfliigel 

28 Fuhrungsnul 

29 andere Sperrklinke 

30 andere Stufe 

31 andere Tasc he 

32 andere Innenseile 

33 andere Umfangswand 

34 andere Flaehbiegefeder 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Ver- und Entriegelung eines Rolali- 
onskolbenverslellers fiirdie Drehwinkelverslellung der 
Noekenwelle eines Verbrennungsmotors, wobei der 
Rolaiionskolbenversteller einen mil einem Antriebsrad 
verbundenen A u Ben rot or und einen mil der Noeken- 
welle verbundenen Innenroior aufweist und der Aufien- 
rolor mindeslens eine Hydraulikkanimer und der In- 
nenrotor mindestens einen Sehwenkfliigel besitzt, der 
die Hydraulikkaninier in zwei mil Druckol beauf- 
schlagbare Arbeitskamniem (A, B) dichtend unterleilt, 
wobei der Sehwenkfliigel zwischen einem Friihan- 
sehlag und einem SpiiLanschlag hydraulisch schwenk- 
bar und in einem der Anschlagslagen durch ein feder- 
belasteles Verriegelungselenienl mil dem AuBenrolor 
verriegelbar ist, dadurch gckcnnzciclinct, dass das 
Vemegelungselenienl als Sperrklinke (16, 29) ausge- 
bildct isi, die in einer Taschc (17, 31) auf der Innenseile 
(5, 32) einer Umfangswand (4, 33) des AuBenrotors (2.) 
mil Dicht spiel und biindig versenkbar ist und die bei 
Unlcrschrcit.cn eines Mindcstoldrucks in den Arbcits- 
kaminern (A, A' und B. 8') so wie bei gleichzcitigem 
Anliegen des Schwcnkfliigels (10, 27) am Spalan- 
schlag (8) aus der Uml^ngswand (4. 33) heraus- 
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schwcnkt. sich auf dciu SchwcnkllUgcl (10, 27) ab- 
sliii/.l und diesen dadurch mil deni AuBcnroior (2) vcr- 
ricgell. 

2. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichnel, dass die SpcrrkJinke (16, 29) bei Uberschrei- 5 
len des Mindcsloldrucks in der Arbcitskammer (B, B') 

in ihrc Ausgangslage zuruckschwenkhar isl und dorl 
verblcihl, bis der Oldruck in don Arbeilskammer (A, A' 
und B, B') unierden Mindesioldruek lalh. 

3. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichncl, dass die Ruckscile der Spcrrklinke (16, 29) 
durch die Kraft einer Flachbiegcfedcr (20, 34) beauf- 
schlagl. isl, die in der Ausgangsslellung der Sperrklinke 
(16, 29) auf deren Ruckscile anliegl. 

4. Vorrichlung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 15 
zeichncl, dass die Flaehbicgefedcr (20, 34) ein Fensier 
(21) aulweisi, das in Sironiungsverbindung mil einer 
radialcn Enlluftungsolfnung (22) in der Uni fangs wand 
(4, 33) slehl. 

5. Vorrichlung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 20 
zeichncl, dass eine halbzyJinderfdnnige Lagerrinne 
(19) als Schwenklager fur die Spcrrklinke (16, 29) vor- 
gesehen isl, die parallel zur Drchaehse des Roiaiions- 
verstellers in eine Schnialseiie der Tasche (17, 31) ein- 

ge fori ill isl. 25 

6. Vorrichlung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zcichnel, dass die Spcrrklinke (16, 29) an ihrer 
Schwenklagerscile einen zur Lagerrinne (19) passe n- 
den, halbzylindrischen Abschluss (18) aufweist. 

7. Vorrichlung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 30 
zeichncl, dass die Spcrrklinke (16, 29) die Breitc des 
Schwenkflugels (10, 27) und die Kruniniung der Innen- 
seite (5, 32) der Umfangswand (4, 33) aufweist. 

8. Voirichlung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichncl, dass die der Lagerrinne (19) gegeniiberlie- VS 
gende Schnialseiie (23) der Tasche (17. 31) und die enl- 
sprechende Schnialseiie (24) der Sperrklinke (16, 29) 
als Rreiszylinderausschnill und koaxial zur Sen wen k- 
achse der Sperrklinke (16, 29) sowie mil Dichlspiel 
zwischen den Schnialseiien (23, 24) ausgebilder sind. 40 

9. Vorrichlung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnel, dass iin AuBenbereich der Schwenkflugel 
(10, 27) zuinindest auf deren der Spcrrklinke (16, 29) 
zugewandlen Seile eine sich iiber die Breile des 
Schwenkflugels (10, 27) erslreckende Slufe (25, 30) 45 
vorgesehen ist, deren Hefe vorzugsWeise 1 mm belragi 
und deren radiale Erslreckung kl einer als die Dicke der 
Sperrklinke (16, 29) isl. 
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